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Abstract of DE4236008 
The individually controllable inlet valves (11) 
the engine (10) are operated by signals from 
selective controller (19) linked to a lambda 
regulator (13) both directly and via an 
device (15) with a storage and extrapolation unit 
(16). To start the engine before its 02 
warmed up, a temp, shift in the adaptation value 
is worked out and applied together with the 
measured temp, in estimation of an adaptation 
value for each cylinder. The estimate is used for 
correction of the valve control operation. 
USE/ADVANTAGE - For an engine with variable 
valve control; an esp. good regulation of air 
intake is achieved. 
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J) Verfahren und Vorrichtung zur adaptiven Einzelzylinder-Lambdaregelung bei einem Motor mit variabler 
Ventilsteuerung 

7) Bei einem Verfahren zur adaptiven Einzelzylinder-Lambda- 
regelung der EinlaBventil-Offnungszeitspannen bei einem 
Motor mit variabler Ventilsteuerung werden fur jeden Zylin- 
der mindestens zwei Adaptionswerte gespeichert, und zwar 
jeweils einer fur zwei untersohiedliche Temperaturen. Mit 
Hiife dieser zwei Werte bei den zwei unterschiedlichen 
Temperaturen wird fur jeden Zylinder der Temperaturgang 
des Adaptionswertes in Abhangigkeit von der Motortempe- 
ratur bestimmt. 

Wenn ein Motor neu gestartet wird und die Sauerstoffsonde 
noch nicht warm ist, so daB noch keine adaptive Lambdare- 
gelung erfolgen kann, wird mit Hilfe des wie vorstehend 
bestimmten Temperaturgangs und der aktuell erfaBten 
Motortemperatur ein Adaptionswert fur jeden Zylinder abge- 
schatzt. Mit Hilfe dieses abgeschatzten Adaptionswertes 
wird dann ein jeweiliger Vorsteuerwert zur Ventilsteuerung 
korrigiert. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 03. 94. 408 017/298 7/39 



Dh 42 3b U08 Al 

1 2 
Beschreibung die zwei genannten Adaptionswerte bei den zwei ge- 

nannten Temperaturen abgespeichert werden, oder es 
Das Folgende betrifft ein Verfahren und eine Vor- kann der Adaptionswert bei einer Temperatur und die 
richtung zur adaptiven Einzelzylinder-Lambdaregelung genannte Steigung abgespeichert werden. Wenn der 
der EinlaBventil-Offnungszeitspannen bei einem Ver- 5 Zusammenhang nicht linear ist, z. B. parabelf6rmig oder 
brennungsmotormitvariablerVentilsteuerung. exponentiell, mussen mindestens drei Adaptionswerte 

bei jeweils unterschiedlichen Temperaturen erfaBt wer- 
Stand der Technik den, und es mflssen diese drei Werte abgespeichert wer- 

den oder einer der Werte und eine aus alien drei Werten 
Ein derartiges Verfahren und eine derartige Vorrich- 10 bestimmte Parabelkonstante bzw. Zeitkonstante. 
tung sind im Dokument P 39 40 752 beschrieben. Das Wenn ein Motor bei einer Temperatur von z. B. 
bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel betrifft eine Regelung 100°C abgestellt wird, gilt fur die Adaption ein anderer 
der Luftzufuhr dadurch, daB die EinlaBventile fur alle Wert als dann, wenn er z. B. bei 20° C wieder gestartet 
Einzelzylinder jeweils beim selben Kurbelwellenwinkel, wird und 15 Sekunden nach dem Start die Sauerstoff- 
bezogen auf den Beginn des Ansaughubs, gedffnet wer- 15 sonde betriebsbereit ist. Wiirde dann der zuletzt gelten- 
den, jedoch zu einem jeweiligen Winkel geschlossen de Adaptionswert weiterverwendet werden, was bei 
werden, der abhangig von der anzusaugenden Luftmen- Adaptionsverfahren eigentlich die ubliche Vorgehens- 
ge vorgesteuert und durch die Lambdaregelung feinge- weise ist, wiirde die Adaption mit einem ziemlich fal- 
regelt wird. Dabei ist der Vollstandigkeit halber angege- schen Wert starten. Vorzugsweise wird daher bei Start 
ben, daB der Regler auch adaptiv arbeiten kann. 20 der Adaption nicht der zuletzt geltende Wert verwen- 

Zur adaptiven Lambdaregelung der Kraftstoffzufuhr det, sondern es wird von demjenigen Wert ausgegan- 
sind zahlreiche Varianten bekannt, um verschiedenen gen, wie er fur diejenige Motortemperatur abgeschatzt 
Gesichtspunkten m6glichst optimal genfigen zu kflnnen. wurde, die zum Zeitpunkt der Freigabe der Sauerstoff- 
Die Vielfalt der von dorther bekannten Problemlfisun- sonde voriiegt 

gen macht es augenscheinlich, daB es schwierig ist, fur 25 Als Motortemperatur kann jede beliebige Tempera- 
jede Einzelanwendung das jeweils optimale Adaptions- tur verwendet werden, die in Zusammenhang mit der 
verfahren und die zugeharige Vorrichtung zu entwik- Stellcharakteristik der EinlaBventile steht Wenn der 
keln. Motor wassergekiihlt ist, ist es besonders zweckmaBig, 

Es bestand demgemaB das Problem, ein adaptives die Kuhlwassertemperatur als maBgebliche Motortem- 
Lambdaregelungsverfahren und eine zugehSrige Vor- 30 peratur zu erfassen. Wenn eine hydraulische Steuerein- 
richtung anzugeben, die zur Regelung der Luftzufuhr richtung voriiegt ist es zweckmaBig, die Oltemperatur 
bei einem Motor mit variabler Ventilsteuerung beson- des Motors zu erfassen. 

ders gut geeignet sind. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist zum Ausuben 

des erfindungsgemaBen Verfahrens ausgebildet In der 
Darstellung der Erfindungen 35 Praxis wird sie vorzugsweise durch einen entsprechend 

programmierten Mikroprozessor realisiert. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist durch die Merk- 
male von Anspruch 1 und die erfindungsgemaBe Vor- Zeichnung 
richtung ist durch die Merkmale von Anspruch 3 gege- 

ben. 40 Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfindungs- 

Das erfindungsgemaBe Verfahren tragt der Beobach- gem&Be Vorrichtung werden im folgenden anhand von 
tung Rechnung, daB die Stellcharakteristik variabel an- durch Figuren veranschaulichten Ausfflhrungsbeispie- 
gesteuerter EinlaBventile relativ stark temperaturab- lennahereriautertEszeigen:F1g. 1 ein Blockdiagramm 
hangig ist Um trotz dieser Temperaturabhangigkeit be- einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur adaptiven 
reits ab dem Start ernes Motors, zu dem eine Sauerstoff- 45 Einzelzylinder-Lambdaregelung der EinlaBventilSff- 
MeBsonde, wie sie zur Lambdaregelung verwendet nungszeitspannen bei einem Motor mit variabler Ventil- 
wird, noch gar nicht betriebsfahig ist, eine Gleichstel- steuerung; Fig. 2 ein FluBdiagramm eines Verfahrens, 
lung der von den Zylindern angesaugten Luftmassen zu das mit der Vorrichtung gem3B Fig. 1 ausfuhrbar ist; 
erzielen, wird wie folgt verfahren. Bei betriebsfahiger und Fig. 3 ein Diagramm, das die Abhangigkeit eines 
Sonde werden Adaptionswerte temperaturabhangig er- 50 Adaptionswertes AW von der Motortemperatur 
faBt, und aus den MeBwerten wird der von der Motor- 9 MOTzeigt 
temperatur abhangige Gang des Adaptionswertes be- 

stimmt, um dann mit diesem ermittelten Wert einen Darstellung von Ausfflhrungsbeispielen 

Adaptionswert aus der aktuellen Motortemperatur 

nach dem Start eines Motors bereits dann abschatzen zu 55 Fig. 1 zeigt schematisch einen Verbrennungsmotor 10 
kdnnen, wenn die Sauerstoffsonde noch gar nicht be- mit variabel ansteuerbaren EinlaBventilen 11 und einem 
triebsffihigist Motortemperatursensor 12, eine Lambdaregelungsein- 

Wenn der Temperaturzusammenhang h'near ist, richtung 13, eine Freigabeeinrichtung 14 zur Reglerfrei- 
reicht es fOr jeden Zylinder aus, den jeweils aktuellen gabe mit gleichzeitiger Sperrung von Adaptionswertex- 
Adaptionswert bei einer Motortemperatur von 40°C 60 trapolation, eine Adaptionseinrichtung 15, einen Adap- 
und dann von 80° Czu erfassen und daraus die Steigung tionswert-Speicher/Extrapolator (16), vier Addierer 
der Adaptionswert/Motortemperatur-Geraden zu er- 17.1 bis 17.4, vier Multiplizierer 18.1 bis 18.4 sowie eine 
fassen. Mit Hilfe dieser Steigung und des Adaptionswer- Einrichtung 19 fflr EinzelzylindermaBnahmen, die wahl- 
tes bei z. B. 40°C kann dann fur jede beliebige andere weise vorhanden sein kann. 

Motortemperatur der zugehSrige Adaptionswert abge- 65 Alle diese Einrichtungen befinden sich innerhalb eines 
schatzt werden. grSBeren Systems, wie es ausfflhrlich im Dokument 

Beim genannten Beispiel konnen als Werte, die fflr P 39 40 752 beschrieben ist Auf die dortigen Ausftthrun- 
den Temperaturgang charakteristisch sind, entweder gen wird Bezug genommen. Hier werden nur Unter- 



UtL Jt) UU8 Al 

3 4 
schiede erlautert ren erf aBt werden, z. B. bei 40" C und bei 80° C, und dann 

Fur die folgenden Erlauterungen wird auf einen Be- kann aus diesen Werten auf den Adaptionswert bei je- 
trieb Bezug genommen, gemaB dem der Kurbelwellen- der anderen Motortemperatur geschlossen werden. 
winkel, bei dem ein EinlaBventil geSffnet wird, dauernd Wird dann der Motor ein anderes Mai bei 20°C gestar- 
konstant gehalten wird, jedoch der Kurbelwellenwinkel, 5 tet, kann mit Hilfe dieser Motortemperatur und des Zu- 
bei dem es wieder geschlossen wird, abhangig von der sammenhangs gemaB Fig. 3 ein Adaptionswert abge- 
anzusaugenden Luftmenge verandert wird Bei wel- schatzt werden, obwohl wegen noch nicht betriebswar- 
chem Winkel ein Ventil zu schlieBen ist, wird fur einen mer Sauerstoffsonde noch gar nicht adaptiert werden 
jeweiligen Motortyp abhangig von der Motordrehzahl kann. 

und der vorgegebenen Last ermittelt. Der Zusammen- 10 Der anhand von Fig. 3 kurz skizzierte Verfahrensab- 
hang wird in Form eines Kennfelds oder in Form einer lauf wird nun anhand von Fig. 2 ausfiihrlicher erlautert 
Gleichung in ein Steuergerat eingespeichert Tritt dann Nach dem Start des Motors 10 wird in einem Schritt si 
beim tatsachlichen Fahrbetrieb ein bestimmtes Werte- die Motortemperatur S_MOT gemessen. In einem 
paar von Motordrehzahl und Last auf, wird aus diesem Schritt s2 wird untersucht ob die Regelungseinrichtung 
Wertepaar und dem abgespeicherten Zusammenhang 15 13 bereits freigegeben wurde. Da der Motor eben erst 
mit dem Kurbelwellenwinkel, zu dem das EinlaBventil gestartet wurde, ist dies noch nicht der Fall, woraufhin 
zu schlieBen ist, der letztere bestimmt. Der ausgelesene sich ein Schritt s3 anschlieBt, in dem fur jeden einzelnen 
Wert kann dann noch vorkorrigiert werden, z. B. abhan- Zylinder der zugehorige Adaptionswert aus den fur die- 
gig von der Motortemperatur, der Lufttemperatur und/ sen Zylinder abgespeicherten Adaptionswert fflr 40° C 
oder dem Luftdruck, wie im Dokument P 39 40 752 be- 20 und 80° C unter Verwendung der aktuell gemessenen 
schrieben. Es liegt dann der korrigierte Wert ES_K fur Motortemperatur extrapoliert wird. Der fur jeden Zy- 
EinlaB schlieBen vor, wie er in Fig. 1 unten links einge- Under extrapolierte Adaptionswert wird an den jeweils 
tragen ist. Dieser Wert wird durch die Multiplizierer zugehSrigen der Addierer 17.1 bis 17.4 ausgegeben. 
18.1 bis 18.4 fflr jeden Zylinder mit einem jeweils indivi- Der Durchlauf der Schritte si, s2 und s3 wird so lange 
duellen Adaptionswert modifiziert 25 wiederholt, bis sich in Schritt s2 herausstellt, daB die 

Im folgenden wird beschrieben, wie die eben genann- Sauerstoffsonde betriebswarm ist und damit die 
ten Adaptionswerte bestimmt werden. Dazu sei ange- Lambdaregelungseinrichtung 13 freigegeben werden 
nommen, daB die (nicht dargestellte) Sauerstoffsonde kann. Diese Freigabe besorgt die Freigabeeinrichtung 
fur jeden der Einzelzylinder bereits betriebswarm ist 14, die dann ein Freigabesignal an die Lambdarege- 
und einen Lambdawert ausgibt, der von einem Sollwert 30 lungseinrichtung 13 ausgibt Dieses Signal wird auch an 
abgezogen wird, urn fur jeden Zylinder eine Regelab- die Adaptionseinrichtung 15 gegeben, und zwar um die- 
weichung zu bestimmen, also Werte NII1 bis NII4. Aus se freizugeben, wie auch an die Adaptionswert-Spei- 
diesen Regelabweichungen bestimmt die Lambdarege- cher/Extrapolier-Einrichtung 16, um deren weitere Ar- 
lungseinrichtung 13 nach einem vorgegebenen Algo- beit zu sperren. Gleichzeitig mit dem Sperren der zu- 
rithmus, z. B. einem reinen P-Algorithmus, Regelfakto- 35 letzt genannten Einrichtung und dem Freigeben der 
ren RF1 bis RF4. In der Adaptionseinrichtung 15 wird Adaptionseinrichtung werden die aktuell abgeschltzten 
fiir jeden Regelfaktor der Unterschied zum Wert 1 mit Adaptionswerte von der Adaptionswert-Speicher/Ex- 
einer vorgegebenen Zeitkonstanten aufintegriert, und trapolier-Einrichtung 16 in die Adaptionseinrichtung 15 
jeder aufintegrierte Wert wird im zugehdrigen der Ad- ubertragen, damit diese ausgehend von diesen abge- 
dierer 17.1 bis 17.4 zum zugehorigen Regelfaktor RF1 40 schatzten Werten weiter adaptiert. Diese Obernahme 
bis RF4 addiert Insoweit handelt es sich um eine stan- der abgeschltzten Werte fflr die weitere Adaption ist im 
dardmSBige Form einer Adaption. FluBcliagramm von Fig. 2 durch einen Schritt s4 veran- 

Um die Funktion der Adaptionswert-Speicherungs/ schaulicht 
Expolations-Einrichtung 16 zu erlautern, sei zunSchst Nach Schritt s4 werden auf Dauer nur noch Schritte 
das Diagramm von Fig. 3 kommentiert Es sei angenom- 45 s5, s6, s7 und s9 durchlaufen, unter Umstanden mit Ver- 
men, daB ein Motor bei einer Kuhlmitteltemperatur und zweigungen zu Schritten s9 bzw. slO, falls in den Schrit- 
damit Motortemperatur von 20° C gestartet wird. Die ten s7 bzw. s9 bestimmte Bedingungen erffillt sind 
Sauerstoffsonde ist dann abhangig von ihrem Aufbau, Im Schritt s5 erfolgt Adaption fflr jeden der vier Re- 
insbesondere davon, ob sie beheizt ist oder nicht, nach gelfaktoren. Der jeweils ermittelte Adaptionswert wird 
etwa 10 bis 30 Sekunden betriebswarm. Die Motortem- 50 an jeweiligen der Addierer 17.1 bis 17.4 ausgegebea In 
peratur hat in dieser Zeitspanne noch kaum zugenom- Schritt s6 wird die Motortemperatur $ MOT gemessen. 
men. Sobald die Sonde fur einen Zylinder betriebswarm In Schritt s7 wird untersucht ob diese~40°C entspricht 
ist, wird die Regelungseinrichtung 13 fur den betreffen- Ist dies der Fall, wird in Schritt s8 fur jeden des Zylinder 
den Zylinder freigegeben, und es wird von ihr ein Rege- der zugeherige aktuelle Adaptionswert in der Adap- 
lungsfaktor ermittelt Aus dessen Abweichung vom 55 tionswert-Speicher/Extrapolier-Einrichtung 16 abge- 
Wert 1 wird wiederum ein Adaptionswert von der speichert AnschlieBend folgt wieder Schritt s5. Ist die 
Adaptionseinrichtung 15 bestimmt Wenn nun die Mo- Motortemperatur nicht 40° Q wird in einem Schritt s9 
tortemperatur ansteigt zeigt sich, daB der Adaptions- Gberprflft, ob sie 80° C ist Solange dies noch nicht der 
wert im wesentlichen linear mit der Motortemperatur Fall ist werden die Schritte s5, s6, s7 und s9 mehrfach 
anwachst, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist Etwa 10 Mi- 6 o durchlauf en. Betragt jedoch die Motortemperatur 80° C, 
nuten nach dem Start hat der Motor eine Temperatur wird in Schritt slO fflr jeden Zylinder der jeweils aktuel- 
von 80" C erreicht Da somit der Anstieg der Motortem- le Adaptionswert in die Adaptionswert-Speicher/Extra- 
peratur relativ langsam vor sich geht kann die Adaption polier-Einrichtung 16 eingeschrieben. Dann laufen auf 
mit relativ groBer Zeitkonstante, z. B. von einigen 10 Dauer nur noch die Schritt s5, s6, s7 und s9 ab. Um den 
Sekunden, ebigestellt werden, was gewahrleistet daB 65 Abiauf zu verkurzen, kann auf Schritt s5 eine Abfrage 
sich die Adaption nicht destabilisierend auf die Rege- erfolgen, ob die Motortemperatur fiber 80° C liegt oder 
lungauswirkt.WieausFig.3ersichtiich,kannderjewei- ob ein Flag gesetzt ist das mit dem Erreichen von 
lige Adaptionswert bei zwei verschiedenen Temperatu- Schritt slO gesetzt wurde. Dann werden immer nur der 
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Schritt s5 und der genannte Abfrageschritt durchlaufen. 

FQr das Ausfflhrungsbeispiel ist der lineare Zusam- 
menhang von Fig. 3 fOr die Abhangigkeit des Adap- 
tionswertes von der Motortemperatur vorausgesetzt 
Filr variable Ventilsteuerung wurden jedoch unter- 5 
schiedlichste Losungsmdglichkeiten vorgeschlagen, wie 
mechanische Ansteuerungen, hydraulische Ansteuerun- 
gen oder elektromechanische Ansteuerungen. Es sind 
daher die unterschiedlichsten Temperaturabhangigkei- 
ten der Stellcharakteristik zu erwarten, jedoch ist es 10 
unwahrscheinlich, daB Unstetigkeitsstellen oder sehr 
komplizierte Verlfiufe auftreten. Vielmehr ist anzuneh- 
men, daB alle TemperaturgSnge durch relativ einfache 
Funktionen beschrieben werden, so daB es in aller Regel 
ausreichen wird, Adaptionswerte bei drei unterschiedli- 15 
chen Motortemperaturen zu erfassen, urn daraus den 
Temperaturgang zu ermitteln, mit Hilfe dessen der 
Adaptionswert fttr eine beliebige Motortemperatur ab- 
geschatzt werden kann, wie sie in einem Zeitraum vor- 
liegt, zu dem eine Sauerstoffsonde noch nicht betriebs- 20 
bereitist 

Beim Ausfiihrungsbeispiel wurde angenommen, daB 
die Winkel fflr das Offnen der EinlaBventile konstant 
sind und nur die SchlieBwinkel variiert werden. Es kann 
jedoch auch gerade umgekehrt sein, oder beide Winkel 25 
konnen variiert werden. Derartige Details sind fflr das 
Prinzip der Erfindung unerheblich. Fflr diese ist allein 
entscheidend, daB der Temperaturgang der Stellcharak- 
teristik durch das Erfassen von Adaptionswerten bei 
unterschiedlichen Motortemperaturen erfaBt wird und 30 
dann aus dem Temperaturgang der Stellcharakteristik 
auf einen Adaptionswert geschlossen wird, solange eine 
Sonde noch nicht betriebsbereit ist 

Wie bereits weiter oben erwahnt, ist in Fig. 1 noch 
eine Einrichtung 19 fflr EinzelzylindermaBnahmen als 35 
Option eingezeichnet Dies nur, urn Fig. 1 in Oberein- 
stimmung mit Fig. 3 des Dokumentes P 39 40 752 zu 
bringen. Eine EinzelzylindermaBnahme ist insbesondere 
das Abschalten einzelner Zylinder im unteren Lastbe- 
reich. 40 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur adaptiven Einzelzylinder-Lambda- 
regelung der EinlaBventU-Offnungszeitspannen bei 45 
einem Motor mit variabler Ventilsteuerung, ge- 
kennzeichnet durch folgende Schritte: 

— Ermitteln, ob Lambdaregelung freigegeben 
ist; 

— wenn Lambdaregelung freigegeben ist: 50 

— Ausfflhren der Adaption; 

— Erfassen von Adaptionswerten fur 
mindestens zwei Motortemperaturen filr 
jeden Zylinder; und 

— Ableiten und Abspeichern mindestens 55 
zweier Werte aus den erfaBten Adap- 
tionswerten fflr jeden Zylinder, welche 
Werte fflr den von der Motortemperatur 
abhfingigen Verlauf des Adaptionswertes 
charakteristisch sind; und 60 

— wenn Lambdaregelung noch nicht freigege- 
ben ist: 

— Erfassen der aktuellen Motortempera- 
tur; 

— Abschatzen des aktuellen Adaptions- 65 
wertes fflr jeden Zylinder aus der aktuel- 
len Motortemperatur und den mindestens 
zwei Werten, die fur die Temperaturab- 
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hangigkeit des Adaptionswertes charak- 
teristisch sind; und 

— Verwenden des abgeschatzten Adap- 
tionswertes fflr die adaptive Lambdarege- 
lung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Freigeben der Lambdaregelung 
der aktuell abgeschatzte Adaptionswert fflr jeden 
Zylinder als aktueller Anfangswert fflr die Adap- 
tion verwendet wird. 

3. Vorrichtung zur adaptiven Einzelzylinder- 
Lambdaregelung der EinlaBventil-Offnungszeit- 
spannen bei einem Motor mit variabler Ventil- 
steuerung, mit: 

— einer Einrichtung (12) zum Messen der Mo- 
tortemperatur; 

— einer Einrichtung (14) zum Ermitteln, ob 
Lambdaregelung freigegeben ist; 

— einer Adaptionseinrichtung (15) zum Aus- 
fflhren folgender Schritte, wenn Adaption frei- 
gegeben ist: 

— Ausfflhren der Adaption; 

— Erfassen von Adaptionswerten fflr 
mindestens zwei Motortemperaturen fflr 
jeden Zylinder; und 

— Ableiten und Abspeichern mindestens 
zweier Werte aus den erfaBten Adap- 
tionswerten fur jeden Zylinder, welche 
Werte fflr den von der Motortemperatur 
abhangigen Verlauf des Adaptionswertes 
charakteristisch sind; und 

— einer Speicher/Extrapolations-Einrichtung 
(16) zum: 

— Abspeichern der genannten minde- 
stens zwei Werte fflr jeden Zylinder; 

— Abschatzen des aktuellen Adaptions- 
wertes fflr jeden Zylinder aus der aktuel- 
len Motortemperatur und den mindestens 
zwei Werten, die fflr die Temperaturab- 
hangigkeit des Adaptionswertes charak- 
teristisch sind; und 

— Verwenden des abgeschatzten Adap- 
tionswertes fflr die adaptive Lambdarege- 
lung. 
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s3 



Einzelzylin der- Adapti onswerie aus Werten 
fur fiO°C und 80°C Motortemperatur 
auf aktuelle Moiortemperatur 
extrapoli eren und ausgeben 



Reglerausgangssignal fur 
jeden Zylinder 
adapti eren 



-S5 




4- 



Adaptionswert fiir ^0°C Motor - 
temperatur fiir jeden Zylinder 
dauerhaft abspeichern 



S10 



Adaptionswert fiir BO°C Motor - 
temperatur fiir jeden Zylinder 
dauerhaft abspeichern 
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i,0°C 80°C £_M0T 
AW = AWJ.0 + ( (^LMOT - 40°C ) 

FIG.3 
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